HFT 44, Tentamen i hogfrekvensteknik, kurskod EEM021
2012-08-30, fm i ”M”-salar. Langd: 4 timmar.

Tillatna hjalpmedel: Beta, Physics Handbook, valfri kalkylator, formelsamling i
Elektromagnetisk féltteori av Eva Palmgren, egna anteckningar i
formelsamlingen och pa en A4 blad (dock inte I6sningar till

uppgifter)
Fragor uppg 1-6 Vincent Desmaris, tel ankn. 1846
Fragor uppg 7 Hans Hjelmgren, tel 070-520 13 46
Resultatet Anslas pa kursens hemsida
Granskning Sker pa tid och plats som anges pa kurshemsida
Betygsgranser 24p for betyg 3, 36p for betyg 4 och 48p for betyg 5
Kom ihag Losningen pa uppgift 7 lamnas i separat omslag
Observera Omotiverade l6sningar kan ge poangavdrag!

Duggadelen

Poangen pa uppgift 1 kan ersattas med resultatet pa forsta uppgiften pa duggan.
Poangen pa uppgift 3 kan ersattas med resultatet pa andra uppgiften pa duggan.
Transmissionsledningar:

Problem 1. 10p. (D)

En last med impedansen 30-j50Q iar seriekopplade med en reaktans X och ansluten till en
forlustfri  transmissionsledning med Kkarakteristisk impedans 25 Q och lingd L.
Transmissionsledningen &r sjalv ansluten till en 50 Q signallinje.

® @ X

Z,=50 Q Z,=25Q Z,=30-j50 Q

® ®
< >

Bestam langden L av transmissionsledningen och och reaktansen X for att fa VSWR=1 i
signallinjen.



Problem 2. 7p.

Kretsen i nedanstaende figur matas av en pulsfunktionsgenerator med intern impedans av 50 Q
som slas pa vid t=0 och levererar en enda puls V=2V pa 3ns. Alla transmissionsledningar &r
forlustfria och har karateristisk impedans Z,=50 Q. Anta att utbredninshastigheten &r lika med
ljushastigheten.

Z,=50 Q

A
|
|
Z,=50Q |@
|
|
|
|
|
|

I ! 75m
< 15m > < >

a. Rita spanningen vid ingangen av forsta transimissionsledningen (A) for 0<t <130 ns.
b. Rita spanningen vid lasten Z; (B) for 0<t <130 ns.
c. Ritaspanningen vid C for 0<t <130 ns.

Vagledare:

Problem 3. 10p. (D)

En rektangular vagledare &r fylld med ett forlustfritt dielektriskt material med & =9.
Vagledarens inre matt &r a=1 cm och b=0.7 cm

Vilka moder kan utbreda sig vid 21 GHz.?
Problem 4. 6p.

En vag utbreder sig vid 14GHz i en cylindrisk vagledare ifyll med teflon (&, = 2.08) och har en
radie pa 0.5 cm.

Over vilket avstand andrar sig fasen med 90 grader?



Antenner
Problem 5. 8p.

For att 0ka radartvérsnittet av ett objekt kan man anvédnda en bistatisk radar, dar mottagaren och
sandaren inte delar samma antenn.

G[.)T GDR

P (A) P (A)

Hiirled uttrycken for kvoten melllan den siinda effekten (Pr) och den mottagna effekten (Pg) i
mottagaren som funktion av antennernas egenskap samt R; och R;.

Problem 6. 9p.

Antag att stromfordelningen 1 en centermatad kort spdtantenn med ldngden 2h (h<<j) ar

triangular 1(z)= IO( —%J

Berakna de elektriska och magnetiska falten i fjarrzonen.

Mikrovag

Problem 7. 10p.

Figuren nedan visar en last och en forlustfri tvaport bestdende av ett s.k. L-nat (tva diskreta
passiva komponenter). Systemimpedansen Zy,=100 Q.

a. (8p) Anvand det bifogade Z/Y Smithdiagrammet for att konstruera ett L-nat som
transformerar lasten ZL=25+j50 Q till Zin=60+j180 Q for frekvensen 3 GHz. Markera tydligt i
Smithdiagrammet, riv ur det och bifoga det till din 16sning.

b. (2p) Bestam aven reflektionskoefficienterna mot last och ingang, I'. och I, genom att lasa
av dem i Smithdiagrammet. Visa tydligt hur du har last av dem.

o

Zin Z|_

o
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