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Transmissionsledningar: 

 

Problem 1. 10p. (D) 

 

En last med impedansen 30-j50Ω är seriekopplade med en reaktans X och ansluten till en 

förlustfri transmissionsledning med karakteristisk impedans 25 Ω och längd L. 

Transmissionsledningen är själv ansluten till en 50 Ω signallinje. 

 

Z0=50 Ω Z0=25 Ω

L

jX

ZL=30-j50 Ω

 
 

Bestäm längden L av transmissionsledningen och och reaktansen X för att få VSWR=1 i 

signallinjen. 

λ 



Problem 2. 7p. 

 

Kretsen i nedanstående figur matas av en pulsfunktionsgenerator med intern impedans av 50 Ω 

som slås på vid t=0 och levererar en enda puls Vs=2V på 3ns. Alla transmissionsledningar är 

förlustfria och har karateristisk impedans Z0=50 Ω. Anta att utbredninshastigheten är lika med 

ljushastigheten.  

Z0=50 Ω Z2=50 Ω

Z1=100 Ω

15m 75m

Z0=50 ΩVs

Zg=50 Ω

A

C

B

 
a. Rita spänningen vid ingången av första transimissionsledningen (A) för 0<t <130 ns. 

b. Rita spänningen vid lasten Z1 (B) för 0<t <130 ns. 

c. Rita spänningen vid  C för 0<t <130 ns. 

 

Vågledare: 

 

Problem 3. 10p. (D) 

 

En rektangulär vågledare är fylld med ett förlustfritt dielektriskt material med 9r . 

Vågledarens inre mått är a=1 cm och b=0.7 cm 

 

Vilka moder kan utbreda sig vid 21 GHz.? 

 

Problem 4. 6p. 

 

En våg utbreder sig vid 14GHz i en cylindrisk vågledare ifyll med teflon ( 08.2r ) och har en 

radie på 0.5 cm. 

 

Över vilket avstånd ändrar sig fasen med 90 grader? 

 



Antenner 

 

Problem 5. 8p. 

 

För att öka radartvärsnittet av ett objekt kan man använda en bistatisk radar, där mottagaren och 

sändaren inte delar samma antenn.  

PT (λ)

GDT

PR (λ)

GDR

σ

R1 R2

 
 

Härled uttrycken för kvoten melllan den sända effekten (PT) och den mottagna effekten (PR) i 

mottagaren som funktion av antennernas egenskap samt R1 och R2. 

 

Problem 6. 9p.  
 

Antag att strömfördelningen i en centermatad kort spötantenn med längden 2h (h<<λ) är 

triangulär  















h

z
IzI 10 . 

 

Beräkna de elektriska och magnetiska fälten i fjärrzonen. 

 

Mikrovåg 

 

Problem 7. 10p. 

 

Figuren nedan visar en last och en förlustfri tvåport bestående av ett s.k. L-nät (två diskreta 

passiva komponenter). Systemimpedansen Z0=100 Ω. 

a. (8p) Använd det bifogade Z/Y Smithdiagrammet för att konstruera ett L-nät som 

transformerar lasten ZL=25+j50 Ω till Zin=60+j180 Ω för frekvensen 3 GHz. Markera tydligt i 

Smithdiagrammet, riv ur det och bifoga det till din lösning.  

b. (2p) Bestäm även reflektionskoefficienterna mot last och ingång, ΓL och Γin, genom att läsa 

av dem i Smithdiagrammet. Visa tydligt hur du har läst av dem. 
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