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Transmissionsledningar:

1. (D-10p) Hitta in-impedansen av foljande krets vid 6 GHz genom att endast anviinda Smith-
diagramet. (E &r elektriska lingeden av den forlustfria transmissionsledningen)

Zy= 30 Ohm
L=0.144)

L=1.54 nH 50 Ohm



2. (D-10p) Ingenjoren Hawal vill tillverka en 20 dB dampare, genom att bestdamma langden av en
rektangular vagledare (a=1.07 cm, b=0.43), som opererar i TE;o moden vid 20 GHz. Vagledaren
ar gjort av massing (0=1,6-10" S.m™) och fylld med ett dielektriskt material (permittivitet £=2.2
och tan=0.002).

e Hur langt vagledaren skall vara?

Vagledare

3. (8p) En elektromagnetisk vag med vaglangden 10 cm utbreder sig i en luftfylld rektangular
vagledare (b>a/2) med TE;o moden. TE;o vagen utbreder sig med en sékerhet marginal av 30%
(d.v.s. frekvensen ar 30% hogre an vagledarens brytfrekvens). Pa samma sétt ar brytfrekvensen
for nasta mod 30% hogre &n den utbredande vagen.

e Berékna vagledarens dimensioner

A
A 4

4.(7p)
a) Harled ytstromtathetet pa véagarna av en rektangular vagledare (a>b) for TEj
moden.
b) Varfor kan man skéra ett litet vertikal snitt i mitten av den breda vagen (a), utan att
stora faltutbredningen och stromfordelnigen i vagledaren?
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Mikrovagselektronik

5. (10p). Y/Z Smith-diagrammet nedan visar S;; och Sy, for en tvaport. Frekvensen har svepts
upp till 3.5 GHz och Zy=50 Q. Bade S;, och Sy, ar lika med noll for alla frekvenser.
a) (3p) Avlas i Smithdiagrammet Sy; och Sy, for f=3.5 GHz.
b) (5p) Bestam m.h.a. Smithdiagrammet ett ekvivalent elektriskt schema for tvaporten.
c) (2p) For vilken frekvens startar svepet av S11?
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Antenner

6. (9p) Det elektriska fjarrféltet (far-zone electric field) genererad av en Hertz-dipole i z-axeln ges av:
e—jkor
r

Eq(r,0,¢) =V,sin6

(VIm)
e Berakna huvudlobpositionen, lobbredden och direktivitet.

7. (6p) For att kommunicera med en rymdskepp pa Mars anvander man en antenn som har effektiv area
1200 m? och rymdskeppets antenns effektiva area ar 10 m.

a) Vilken effekt behdver vi sdnda for att rymdskeppet ska kunna detektera det om den minsta
infallande effekt som rymdskeppets antenn kan méta &ar 10" *mW? (Antag att vi sander nar
vi ar narmast Mars (d& avstandet ar 77 - 10° km) och frekvensen &r 6 GHz).

b) Antag att vi vill anvanda en standard bilradioantenn (langd 1 m) som en séndande antenn
vid 1 MHz. Effekten vi vill sdnda ut a&r 10W. Vilken antennstrom behover vi?
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