Hjalpmedel: Beta, Standard math. tabels, typgodkind riknedosa
MATEMATIK Telefon: Christoffer Cromvik, 0762721860
Chalmers tekniska hégskola 2007 08 28 kl. 08.30 13.30

MVEO030 Fourieranalys F2/Kf2, 6HP (4 gamla poing) (TMA132 7,5 HP)

OBS! Ange kurskod, namn, personnummer samt linje och inskrivningsér.

1. En lang cylinder har fran borjan temperaturen 0 . Efter tiden ¢t = 0 halls
mantelytan vid en periodiskt varierande temperatur. Bestdm temperatu-
rutvecklingen i cylinderns inre. Den beskrivs av foljande ekvationer:

u = L(ru)r, 0 <7 < 1,t >0, u(r,t) begrinsad, u(r,0) = 0,u(1,t) =
sin(2t),t > 0.
(led: sik losningen som en serie i Besselfunktioner.)

2. a) MVEO030 Lat F(&) = f28 In(z?+1)e~%dx. Berikna [ F(£) cos{dE,
ST F(€) cos(28)dE, [72 F(€) cos(3€)dE.
b) TMA132 Med hjilp av konforma avbildningar hitta den elektrostatiska
potentialen u i omradet (z,y) € R?, 2>0,0<y < z,22+y? < 1som
ar lika med 1 pa x-axeln y = 0, lika med —1 pa cirkelbagen z2 +19% = 1,
lika med 0 pé linjen y = 2,0 < x < 1.

3. Hitta I6sningen till randvérdeproblemet
Ugr +Uyy =2, 0< <, 0<y <,
u(0,y) = 0,u(m,y) = siny, u(z,0) = u(z,m) = 0.

4. Bestdm samtliga egenvirden och tillhdrande egenfunktioner till Sturm-
Liouvilleproblemet

g”%(ew(x)) +du(e) =0, u(0) = 0,u(l) +u'(1) = 0.

Beskriv egenskaper av egenfunktioner. Utveckla funktionen f(z) = e
Fourierserie m.a.p. det systemet.

5. Bestdm det polynom P(x) av hogst andra graden som minimerar
o0
/ e — P(x)]2ze %dx.
0

6. Bestiam med hjilp av Fouriertransformation en 16sning till w”(t) — u(t) =
te 3l —oo < t < co. Hitta alla 16sningar.

7. a) Formulera och bevisa Besselolikheten for Fourierserier. 1 vilket fall
géller ekvation i stéllet for Besselolikheten?

b) Formulera regler for derivering och integrering av Fourierserier. Ge ex-
empel.

8. a) MVEO030 Beritta si mycket du kan om diskreta Fouriertransformen.
Bestam den diskreta Fouriertransformen av x, = 2", n=20,..., N —1.
Vad far man om man anvander Parseval formel till x,,7

b) TMA132Beritta s mycket du kan om stromproblem och tillampnin-
gen av konformavbildningar for att 16sa dem.

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen beréknas fiardigréttas den 13.
sept. Losningsforslag publiceras pa kursens webbsida (dr 06-07) den 3.sept.
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