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OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

OBS! Skriv namn och personnummer pa samtliga inldmnade papper.

1. Utveckla funktionen f(z) = 23,1 < x < 2, f(z) = 0,0 < x < 1 i serie
> crpJs(prx/2) pa intervallet (0,2) dér py, &r positiva nollstéllen av Jj.

2. Ett ringformigt membran 1 < r < 3 i polédra koordinater har innre ran-
den r = 1 fixerad, medan den yttre randen r = 3 vibrerar med vinkel-
frekvensen w och samma amplituden 2 for alla punkter pa den yttre ran-
den. Membranets rotationssymmetriska vibrationer beskrivs av ekvation-

erna
0? 10,0
8—;2‘ ;E(ra%‘), 1<r<3,t>0u(l,t)=0,u3,t) = 2sin(wt). (1)
Bestdm den stationéra rotationssymmetriska svingningsrorelsen, dvs. en
16sning pé formen wu(r,t) = v(r)sinwt. For vilka w finns en sddon 16s-

ning??

C2

3. Med hjilp av konforma avbildningen till det &vre halvplanet hitta en
harmonisk funktion u(z,y) i enhetsdisken x? +y? < 1 som har pé cirkeln
22 + 4% =1, eller r = 11 polira koordinater r,6, grinsvirdena v = 1 pa
cirkelbagen 0 < 6 < w/4 och u = 0 pé resten av cirkeln.

4. Funktionen f(t) har Fouriertransformen

w?0(w)

f(w) = m)2

o0
dir O(w) &r Heavisides funktion. Berikna [ f(t)e~l!lsgnt dt

—0o0
5. Los Laplaceekvationen
0*u  0*u
ot oy =0
0x?  Oy?
i rektangeln 0 < =z < m, 0 < y < 1 med gréansvilkoren u(0,y) =
0, ug(m,y) = 0,u(z,0) = u(x,1) = sin(x/2).
6. LoOs problemet

Upe = Ut + U, 0<z<m/2,t>0,
u(0,t) = 1,u(r/2,t) =0, wu(z,0)= cos(zx)

7. a) Ortogonala och ortonormala funktionssystem. Hur transformerar man
ett ortogonalt system till ett ortonormalt system? Fullstdndiga system.

b) Konformavbildningar och strém. Nivikurvor.

8. Hérleda formeln for genererande funktion fér Besselfunktioner.

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen berdknas fardigriattas fredagen
28.jan.
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