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TMA132 Fourieranalys F2lKf2, 5 poeng
OBSI Anse nann, personnunmer sant linje och inskrivningser.

1. Best5m det polynom P(r) av hdgst aodra graden som minimerar
r l -

| 1^/t - "2 - e1"112 a,.
J  _ r -

2. Bestiim en ldsning till ekvationen

I  y i - * # .  - o o  < " .  <  c o .  r > 0 .
\  , i r .O ; :  "  ' .  l im , -@ r , ( - ! " . t )  =  0
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Betrakta difierentia,lekvationen

l r t t  =  u 6  o o < c < o o '  ' > 0

Visa aii om u(c, r) ar pedodisk som funktion av z med perioden 2n, s6,
t t  t l  -  - t t

/  u ( r ,0 )dr -0 - - -  |  lu t r . t l l ' � d t !p - ' t  I  ld ( r ,0 ) f  d ! ,  '  >0 .
J  "  J - "  J - t

Antag 0 < a <-Loch c>0. Lds ehvationen
(  , , , - \ " , , ,  t > 0 ,  0 < r < I ,

\  u (o , t \  :  u (L , t ) :  0 ,  f  >0 ,
I  u ( c , o )  = 6 ,  a @ , A ) : 6 ( r - a ) ,  0 < s < L .

Bestam samtliga egenvijrden och egenfunktioner till problemet

|  - i ( r H Y : ^ R ,  0 < r < a ,
I .R(r) begriirsad dl r -+ 0, R (a) = 0.

U.veckla frnkl ionpn 12 i  Fouri"rsor i"  m.a.p. egenlun\ l ionerna.

Ledning: Man kan fi anviirdning av fijljande formler:

r .2 ,.1 /

J tvt,a, -;  
l ro' �("r 

-  r i( ,) ]  nl f  t , t ' r)  -  .rpJo-1trt .

Unders<ik hur avbildningen tr, : , o-a avbildar omredet O : {z : lz -

i,l < 1, Rez > 0). Anv2ind resultatet f6r att bestamma en funktion
g(x,g), (z : x + i11) som :ir harmonisk i O och hax ra-ndvexdena

I  P .  o ' n l ? - t  - 1 ,  r > 0 .
l l r ' Y l - t  o .  o - n r - 0 .  o < 9 r 2 .

Formulera och bevisa samplingsteoremet d5, J € -L2.

' \ 2f-' 
satisnerar Bessels diflP_en-visa ait ,(r) = tf, niffir;(iJ

tialekvation
x2u"  +x l t ' + (a2  -  u2 )a :  o .
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