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Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340.
Hjalpmedel: Typgodkénd réknare, Physics Handbook, Mathematics Handbook.

Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa losningar anslas vid Fysiks entré, Kemigarden 1, efter skrivningstidens slut.
Resultatet kommer att vara klart 2011-09-02.

Granskning kan ske 2011-09-02 kl. 11.45-12.15 i Studentcentrum Origo, 1 tr. upp, och
darefter vid Lé&rarservice (bredvid Fysikbiblioteket) under deras ordinarie 6ppettider.

1 a) En planparallell kristallplatta, 0,69 mm tjock, belyses med vinkelratt infallande gult
ljus, vaglangd 589,3 nm. Plattan beskrivs av Jonesmatrisen nedan.

1 (1+V3 -1+43
2J2\1-43 1443

i) Beskriv hur plattan paverkar polarisationen hos olika typer av infallande linjar- och
cirkularpolariserat ljus. (2p)
il) Vilken kristall kan det vara och hur &r den orienterad? Motivera! (1p)

—

0,69 mm

b) Forklara varfor den extraordinara stralen i ett dubbelbrytande material ibland inte
tycks folja brytningslagen. Visa och forklara fall da den foljer respektive inte foljer
brytningslagen. (Diskutera utgaende fran Fresnels hastighetsytor).(2 p)



2.

Berakna grupp- och fashastighet i flintglas (Flint F2) vid vaglangden 400 nm med hjélp
av figuren nedan. (4p)

1.9
w dense flimt LaSFY

/
| 7 - Dense flimt SF10
A M .
1.6 — Flint F2
K Barium crown BaK4

Refractive index n

Borosilicate crown BK7

Fluorite crown FR3 1A

14 T T T T T T
0.2 0.4 0.6 08 1.0 12 1.4 1.6

Wavelength A (um)

Ett teleobjektiv kan i sin mest forenklade form besta av en positiv och en negativ lins.
Antag att linserna r tunna, att de har fokaldistanserna +10 respektive -5,0 cm och att
avstandet mellan dem &r 8,0 cm. Bestam linssystemets fokaldistans samt laget for
fokuspunkterna och linssystemets huvudplan (rita figur). (3p)

En Michelsoninterferometer ar uppstalld sa att den visar tydliga interferensfransar nér
man anvander en ljuskalla som avger vitt ljus. Ljuskallan byts sedan mot en Na-lampa
som ger tva vaglangder, 589,0 nm och 589,6 nm. Den ena spegeln flyttas nu bort fran
straldelaren tills dess att fransvisibiliteten nar ett minimum. Hur lang stracka har spegeln
flyttats? (4p)

En 100 tums (métt pa diagonalen) HD-TV har 1920 x 1080 kvadratiska pixlar
(bildelement) och bilden uppdateras 50 ganger per sekund. Hur langt fran denna TV skall
man sitta om man inte skall kunna urskilja pixlarna i bilden? Gor lampliga antaganden!

(4p)

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:

att uppstallda samband motiveras sa att ldsningsgangen latt kan foljas
att samtliga inférda symboler definieras
att ratt svar med ratt enhet avges.



Avsluta alla berdkningsproblem med ett tydligt, inramat Svar

Formler:

Airy-funktionen:

Jonesvektorer/matriser:

Horisontell #

Vanstercirkularpolarisation .«

Hogercirkuldrpolarisation 2

Planpolarisator horisontell

Planpolarisator vertikal

M4-platta, snabba axeln vertikal

M4-platta, snabba axeln horisontell

Vertikal #
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