CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2010-03-10
Teknisk Fysik 08.30-12.30
Sal: V

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)
Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340
Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Physics Handbook, Mathematics Handbook.

Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa l6sningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.
Rattningen kommer att vara klar 2010-03-26.

Granskning kan ske 2010-03-26 kl. 11.45-12.15 i Kansli Fysik (L&rarservice bredvid
Fysikbiblioteket) och darefter under lararservice ordinarie 6ppettider.

1. a) Filmen Avatar ger ett tredimensionellt intryck genom att varannan bild som nar
askadaren ar vanstercirkularpolariserad och varannan hogercirkularpolariserad.
Biobesokarna utrustas darfor med glasdgon dir den ena "linsen” sldpper igenom
vanstercirkulé&rpolariserat ljus men inte hogercirkul&rpolariserat och vise versa. Beskriv
hur dessa glasdgon kan vara konstruerade. (2p)

b) Vad karakteriserar en optisk komponent som beskrivs av nedanstaende Jonesmatris?
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c) Beskriv kortfattat tva monokromatiska linsfel. (2p)

2. Figuren nedan visar ett sa kallat polarisationsprisma som har formen av ett ratblock
vars sida ABCD ar vinkelrat mot optiska axeln. Prismats tva halvor &r separerade en
aning och mellanrummet ar fyllt med ett genomskinligt lim med brytningsindex n =
1,540. En bred strale med parallellt opolariserat ljus faller in mot prismats sida AD och
alltsa vinkelratt mot optiska axeln. For vilka infallsvinklar © (positiva och negativa)
lamnar planpolariserat ljus sidan BC? Vinkeln a=11,5°, brytningsindex for prismat &r
No = 1,650 och ne, = 1,486. (Bortse fran stralar som reflekteras i langsidorna AB och

DC.) (4p)
Figuren nedan visar positiva 0-vérden:
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Figuren nedan visar negativa 6-varden:

Om man tittar genom en liten vattendroppe som ligger pa en yta ser man en forstorad bild
av ytan. Vilken krokningsradie har droppens (sfariskt krokta) yta om forstoringen ar 1,25
ganger och droppens tjocklek dr 2,0 mm? Vatten har brytningsindex 1,33. (4p)

TN e

| Fraunhoferdiffraktionsmonstret fran ett gitter ar intensiteten noll dar tredje ordningens
principalmax borde vara. Intensiteten ar skiljd fran noll dar forsta och andra ordningens
principalmax skall vara. Ange forhallandet mellan spaltseparation och spaltbredd for
tva fall dar detta uppstar, skissa intensiteten i varje fall. (3p)

Spionkameror goms ofta bakom ett mycket litet hal (t.ex. i en tapet) for att de inte skall
upptackas. Antag att halet ar 1,0 mm i diameter och att kamerans objektiv placeras precis
bakom halet. Om man med denna kamera fotograferar en text pa avstandet 5,0 m fran halet,
hur stort dr avstandet mellan tva punkter pa texten som just kan upplosas? (Kan man lasa
texten?) Antag att vaglangden ar 550 nm. (3p)



Formler:

Jonesvektorer/matriser:

Horisontell 7 [1}
Vénstercirkularpolarisation .«#
Hdgercirkulérpolarisation 2
Planpolarisator horisontell
Planpolarisator vertikal
Al4-platta, snabba axeln vertikal

AM4-platta, snabba axeln horisontell
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Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstallda samband motiveras sa att l6sningsgangen latt kan féljas
att samtliga inférda symboler definieras

att ratt svar med ratt enhet avges.

Avsluta alla berékningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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