CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2005-08-26
Teknisk Fysik 14.15-18.15
Sal: Vv

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340, 0736-328705

Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa losningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.

Rattningsprotokollet anslas i Fysiks entré 2005-09-08 kl. 12.00.
Granskning kan ske efter 6verenskommelse.

1. Youngs dubbelspaltexperiment gjordes langt innan lasrarna var uppfunna. Hur skall
experimentet genomforas om man skall kunna se monstret pa en skarm nar man bara har
tillgang till en enkel ljuskélla som kan antas vara monokromatisk. Beskriv i ord och
skisser hur man experimentellt skall gora for att kravet pa
a) rumskoherens (2p)

b) tidskoherens (2p)
skall vara uppfylIt.

2. Vanstercirkulérpolariserat ljus infaller mot en A/2-platta. Plattan har snabba axeln
orienterad i vinkeln 6 mot horisontalplanet (ljuset utbreder sig horisontellt). Bestam
polarisationen hos det ljus som gar ut fran plattan med hjélp av Jonesvektorer/matriser,
se nedan. (4p)

3. Prismorna i figuren nedan é&r liksidiga och dubbelbrytande med n,=1,6584 och
Neo=1,4864 i det aktuella vaglangdsomradet. Observera att optiska axeln ar vinkelrat
mot papperets plan i ena fallet medan den i det andra fallet ligger i detta plan.
Respektive prisma belyses (var for sig) med monokromatiskt opolariserat ljus sa att
den ordinéra stralen inuti prismat blir parallell med prismats bas (se figuren). Berékna
stralgangen for prismorna (rita en skiss samt ange vinklar och polarisation for
stralarna). Bortse fran reflektioner. (4p)

Fall 1 Fall 2
o.a.
®o0.a. «—>




Ett linssystem bestar av tva tunna sfariska linser, en konvexkonkav lins med
krékningsradierna 81 (konvex)och 27 (konkav) cm och en plankonvex lins dér den
buktiga ytan har krékningsradien 60 cm. Bada linserna har brytningsindex 1,5. Ett litet
lysande foremal placerat 5,50 m framfor den konvexkonkava linsen avbildas av
systemet sa att den slutliga bilden &r rattvand och exakt halften sa stor (transversellt)
som foremalet. Hur stort &r avstandet x mellan linserna? (Observera, figuren &r inte
skalenlig.) (4p)

konvexkonkav plankonvex
lins lins

550m X cm

En antireflexbehandling, i form av ett tunt skikt med tjockleken t och brytningsindex nj,
finns mellan tva media som har brytningsindex n; och nz, ny> n,>ny.
Antireflexbehandlingen &r gjord s att vid vinkelratt infall reflekteras inget ljus.
Berékna:

a) skiktets tjocklek t (2p)

b) skiktets brytningsindex n, (2p)

Antag att infallande ljus &r monokromatiskt med vakuumvaglangden .




Jonesvektorer/matriser:

1 0
Horisontell 7 {O} Vertikal 7 [J
) N o 11
Vanstercirkularpolarisation .« — }
J2i
Hogercirkulérpolarisation 2 1|1 }
J2 | -i
: . 1 0]
Planpolarisator horisontell 0 0
: . [0 0]
Planpolarisator vertikal
H i/r/4_1 0
M4-platta, snabba axeln vertikal e 0 i
—i
i iﬂ'/4_1 O
Al4-platta, snabba axeln horisontell e 0 i
[

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstéllda samband motiveras sa att 16sningsgangen latt kan féljas
att samtliga inférda symboler definieras
att ratt svar med ratt enhet avges.

Avsluta alla berékningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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