CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA ' 2003-01-14
Fysik och Teknisk Fysik ‘ 08.45-12.45
' Sal: V

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Lirare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

| Hjilpmedel: Typgodkind riknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathcrpaticg Handbook
Poiinggriinser: Betyg 3: 8,0-11,5 p; Betyg 4: 12,0- 15,5 p; Betyg 5: 16,0-20,0 p

Forslag pa 16sningar till tentan an:c,léé vid Fysikums entré efter skrivningstidens slut.

Rittningsprotokollet anslas i Fysikums entré 2003-02-03 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2003-02-03 kl. 12.00-12.25 i sal FL.11.

1.  Nedanst&ende figurer beskriver fasskiftet som funktion av infallsvinkeln for det elektriska
faltet vid reflektion i olika fall. Férklara vad det r som visas i de fyra diagrammen och
vilken information som kan utldsas. (4 p)
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2. Ett antal ideala planpolarisatorer stir uppstillda p en optisk bink si att en infallande
Jjusstréle passerar igenom samtliga polarisatorer. Varje polarisator har sin
genomsldppsriktning vriden 14° jamf6rt med den nidrmast foregdende polarisatorn. Om
opolariserat ljus infaller mot polarisatorerna kommer ljusintensiteten efter passage av alla




4.

polarisatorerna att vara 37% av den ursprungliga ljusintensiteten. Hur manga
polarisatorer finns i uppstéllningen? (4 p)

En ljusstrale passerar en 0,1026 mm tjock kalkspatplatta, som 4r placerad mellan tvé
korsade polarisatorer. Plattans optiska axel 4r parallell med dess ytor och riktad i 45°
vinkel relativt polarisatorernas transmissionsplan. Ljuset passerar direfter ett gitter med
500 spalter per mm och spektra observeras pa en skdrm 1,0 m bakom gittret. Den
infallande ljusstralen 4r orange-rod, den bestér med andra ord av ljus kontinuerligt
fordelat 6ver vaglingdsomréadet 600 till 700 nm. Hur ménga mérka band kan maximalt
observeras i spektra pa skidrmen? For kalkspat kan man antaga att n,=1,658 och
ne=1,486 1 det aktuella viglingdsomrédet. (4 p)

Ett tjockviggigt vinglas belyses med ett smalt knippe parallella horisontella Lusstralar
som infaller mot glasets centrum. Var hamnar den slutliga bilden om glaset #r fyllt med

- vitt vin (n=1,37)? Vinglaset kan betraktas som sfériskt med innerradien 3,0 cm och

ytterradien 4,0 cm. Glaset har brytningsindex 1,50. (4 p)

Infallande
ljus

4

Under andra virldskriget forlorade ibland de engelska flygarna radiokontakten med
basen dé de flog 6ver engelska kanalen. Radiosindningarna skedde frén en antenn pé
Dovers klippor 200 m 8ver havsytan. Orsaken var att radiovdgor som nadde flygplanet
kunde g8 tvé vigar, antingen direkt frin sindaren till flygplanet eller frdn séndaren via en
reflexion mot vattenytan till flygplanet. Om de tv4 strilarna interfererade destruktivt fick
man ingen kontakt via radion, interferensfenomenet liknar alltsd det i Lloyds spegel-
forsok. Antag att ett flygplan befann sig 12 km frin Doversdndaren mitt ldngs vattenytan
och att radiovigornas frekvens var 50 MHz. Vilken var den ligsta h6jd 6ver havet dér
flygplanet kunde ta emot starka radiovagor? Bortse fran jordytans krokning. (4 p)

Formella regler: For att f full poidng pa tentamensproblem krivs:

att uppstillda samband motiveras s att 16sningsgingen litt kan f6ljas
att samtliga inforda symboler definieras
att rétt svar med ritt enhet avges.

Avsluta alla berikningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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