Tentamen
ess115 Elektriska Nét och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
23 augusti 2011 kl. 08.30-12.30 sal: M

Forfragningar:  Ankn. 1808

Losningar: Anslas onsdagen den 24 aug pa institutionens
anslagstavla, plan 5.

Resultat: Rapporteras in i Ladok.
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Beta Mathematics Handbook

Physics Handbook
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Poing | 0-7.5 | 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 5

Lycka till!
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1. Betrakta vixelstromskretsen i figur 1. Den bestar av en drivande spén-
ningskélla och tva parallellkopplade impedanser (Z4 och Zg). Impedansen
Z 4 mottager den komplexa effekten Sy = 9.216+ 56.912 VA. Dessutom
ar den andra impedansen kind, Zp = 42.426/45° ).

a) Berdkna strommen i(¢) ut fran spanningskéllan.

b) Berdkna den ekvivalenta impedans som spénningskéllan ser som
sin last, alltsa Z 4 parallellkopplad med Zp.

Antag sinusformat stationértillstand med ug(t) = 24 cos(5t + 30°) V.
i(t)
—

we (D) % Z,

Figur 1: Véxelstromskrets med tva impedanser.

2. Betrakta viixelstromskretsen i figur 2 och berdkna spanningen wug(t)
over induktansen. Antag att stationéartillstand rader.
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Figur 2: Vaxelstromskrets.

C' =200 uF Ry =50 Q
L =50 mH Ry =50 Q u(t) = 10 cos(500t) V
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3. Brytaren S i kretsen i figur 3 har varit sluten under en lang tid. Vid
tidpunkten ¢ = 0 6ppnas brytaren hastigt. Berdikna strommen (t) strax
innan samt efter det att brytaren S 6ppnas.

L=050H E=60V
I_I_)
R I L

Figur 3: Elektrisk krets.

4. Berdkna utspanningen u, som funktion av inspanningarna u; och us.
Antag ideala operationsforstéarkare.

gl

Figur 4: OP-forstarkarkrets.
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5. Berdkna spanningsforstiarkningen =¢ hos forstérkaren i figur 5.
Berdkna aven forstarkarens 1nr681stans Rm som den ar angiven i figuren.
Reaktansen fran kapacitansen, Xo = wC” kan forsummas vid aktuella

signalfrekvenser.
Rs =10 k2 Rp = 2.0 kQ Reg = 100 k2
E=150V Eq=-10V

For transistorn géller
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Figur 5: JFET forstarkare.

6. Tre lika forstarkare, A(jw), kaskadkopplas. Den kaskadkopplade forstéarkaren
aterkopplas negativt med aterkopplingsfaktorn ( dar (3 &r reell. Den
aterkopplade forstérkarens slingforstéirkning blir da T'(jw) = —BA3(jw).
Berdkna 3 sa att en amplitudmarginal pa 12.04 dB erhalls.

1

14+ jw

A(jw) =
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