ess115 Elektriska Nét och System, F2

Tentamen

Examinator: Ants R. Silberberg

20 december 2007 kl. 14.00-18.00 sal M

Forfragningar:  Ants Silberberg, tel. 1808

Losningar: Anslas fredagen den 21 december pa institutionens
anslagstavla, plan 5.

Resultat: Anslas fredagen den 11 januari kl. 15 pa institutionens
anslagstavla, plan 5.

Granskning: 1: Mandag 21 jan. kl. 12.00 - 13.00 , rum 5430.
2: Tisdag 22 jan. kl. 12.00 - 13.00 , rum 5430.

Bedomning: En korrekt och valmotiverad 16sning med ett tydligt an-
givet svar ger full poédng.

Hjalpmedel

e Typgodkind minirdknare

e Beta Mathematics Handbook

e Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgréanser (6 uppgifter om vardera 3 poéng).

Poding

0-7.5

8-11.5

12-14.5

15-18

Betyg

U

3

4

OBS! Skriv namn och personnummer pa varje sida. Lycka till!




essl15 2007-12-20

1. En kélla matar en last via en lang ledning enligt figur 1. Ledningen &r
ej ideal och beskrivs som en resistans och en induktans i serie. Berék-
na effektforlusten i ledningen (medeleffekten). En kapacitans kopplas
dérefter parallellt 6ver lasten. Berdkna C sa att lasten blir rent resis-
tiv. Berdkna aterigen effektforlusten i ledningen (medeleffekten) efter
denna kompensering. Antag sinusformat stationartillstand.

vi(t) = V/2-7.2c08(1000t) V. Ly =20mH Ry =2.0Q
Ly=046 H R, =138
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Figur 1: Elektrisk krets

2. Tre oberoende spénningskallor kan anslutas till operationsforstarkar-
kretsen i figur 2. Berdkna hur utspanningen uy beror av de tre inspan-
ningarna u,, U, och u.. Antag ideala operationsforstérkare.

Figur 2: Operationsforstarkar-krets
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3. Genom ett experiment i méattekniklabbet 6nskar man bestdmma in-
duktansen L hos en spole. En uppkoppling enligt figur 3 anvinds dar
den sinusformade inspanningen v;(t) levereras av en signalgenerator.
Med hjalp av ett oscilloskop studeras inspanningen v; samt spanningen
vg Over resistansen. Oscilloskopbilden visas i figur 4. (De tva kanaler-
na har samma forstarkningsinstéllning samt samma tidssvep.) Berdkna
induktansen L. Signalfrekvensen f = 2000 Hz och resistansen R = 100
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Figur 3: RL-krets

tid

Figur 4: Oscilloskop bild
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4. Berdkna transistorns arbetspunkt (kollektorstrém [o samt kollektor-
emitterspanning Ucg) i forstarkarkretsen som visas i figur 5.

Rpo = 2.75 k{2 Ry = 2.2 k() E=12V.

For transistorn galler: g = 100, £, = Ugg = 0.7 V.

o +E

]

¢

Re,

@]

+ N oR[ "
O i

|

Re, o

Figur 5: Transistorforstarkare

5. Beriikna spanningsforstarkningen ug/u; samt inresistansen R;, hos tran-
sistorforstarkaren i figur 5 i uppgift 4.
For transistorns galler: hye = 3, h;je = 670 2. Ovriga parametrar kan
forsummas. Reaktansen fran kapacitanserna, X = %, kan forsummas
vid aktuella signalfrekvenser.
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6. En forstarkare F'(jw) aterkopplas med ett frekvensberoende aterkopplings-
nit 4(jw). For att studera stabiliteten hos den aterkopplade forstéirkaren
tas uttrycket for slingforstarkningen fram enligt

Jw
. . w3 Fy
T(jw) = =BF(jw) = 1 —i—}i ' (14 j2)2
w2 w1

Berékna det viardet pa konstanten Fj som ger en amplitudmarginal pa
6 dB.
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