Tentamen
ess115 Elektriska Néat och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
24 augusti 2005 kl. 08.30-12.30 sal V

Forfragningar:  Ants Silberberg, tel. 1808

Lésningar: Anslas torsdagen den 25 augusti pd institutionens
anslagstavla, plan 5.
Resultat: Anslés tisdagen den 6 september kl. 15 pé institutionens

anslagstavla, plan 5.
Granskning: 1: Onsdagen den 7 sept. kl. 12.30 - 13.30 , rum 5430.
2: Torsdagen den 8 sept. kl. 13.00 - 14.00 , rum 5430.
Beddmning: En korrekt och vélmotiverad l6sning med ett tydligt an-
givet svar ger full poéng.

Hjélpmedel

e Typgodkind minirdknare

e Beta Mathematics Handbook

¢ Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgrinser (6 uppgifter om vardera 3 poéng).

Podng | 0-7.5 1 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 5

OBS! Skriv namn och personnuminer pa varje sida. Lycka till!
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1. Tre glodlampor Gy, Gy och Gy dr kopplade till ett @ V batteri enligt
kretsen i figur 1 nedan. Effektutvecklingen i varje glodlampa &r olika
och &r 15 W for Gy, 10 W for G och 20 W for G3. Antag att en
glédlampa elektriskt sett uppfor sig som en resistans. Berdkna

a) den strém som batteriet levererar
b) strommen genom varje glédlampa

¢) den ekvivalenta resistansen hos glodlampa Gy

9V —/— ® G,

Figur 1: Krets med tre glédlampor

2. Brytaren i kretsen i figur 2 har varit i position z under en mycket lang
tid. Vid tidpunkten ¢ = 0 flyttas brytaren mycket snabbt fran position
z till position y . Berdkna strommen i(?) {6r ¢t = L/R samt d& t — oo.
Vad krévs for att ¢(t)]i=0 < i(f)|izc0?
opénningen Up dr konstant liksom strommen fp.

Figur 2: RL-krets
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3. Betrakta vixelstromsnétet 1 figur 3 nedan och berékna spénningen
ugr(t). Antag sinusformat stationértillstédnd.
u(t) = 5.0 cos(wt) V R=2000Q C =020 pF
w = 1.0-10° rad/s L =0.40 mH

R L
 ——
L

+

u(1) CD C —— 4R uplt)

Figur 3: Viaxelstromsnit

4. En generell forsta ordningens [6rstdrkare visas i figur 4.

a) Beriikna forstirkarens dverforingsfunktion H{s).

b} Vilket villkor méste vara uppfyllt fr att forstirkaren skall realisera
ett hogpassfilter?

¢) Vilket villkor maste vara uppfyllt for att forstérkaren skall realisera
ett lagpassfilter?

Antag ideal operations{rstirkare.

. C
+ | -
uin(t) ¢ +
- S s i, (1)
R -
3
1 x 1

Figur 4: Forstarkare

3
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5. Berdkna forstdrkningen i transistorkretsen 1 figur 5 nedan. Berdk-
na aven forstédrkarens inimpedans Z;, som den dr markerad i figuren.
For transistorn galler: h,=1.0 k2 och hz.=200. Ovriga transistor-
parametrar kan forsummas. Vid aktuella signalfrekvenser dr dessutom

—= &2 0,
Rg =150 R =15k
Re = 2.2 k00 Rp =220 Q)

R, =33k

u (1) () TY R,

0

Figur 5: Transistorforstérkare
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6. En forstirkare A aterkopplas enligt figur 6. Berdkna R; och C) si att
den totala forstirkningen 2« vid laga frekvenser blir 100 ggr samt att
den aterkopplade forstarkaren blir stabil med en fasmarginal pa 45°.
For forstdrkaren A géller att:

14
A=Lsz
(1+ 1)
Zm=00
Zutr—*‘O

For dvrigt dr Re = 100 k2, C; < Cy =10 nF.

Figur 6: Aterkopplad forstérkare
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