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Tentamen i

ESS 115 Elektriska nit och System, for F2

den 15 december 2001 k1l 8.45-12.45

Examinator: Univ.lektor Ants R. Silberberg
Forfragningar under tentamen: ankn. 1808 eller 0705 - 181265

OBS! Uppgifterna #r ordnade helt slumpmissigt. Lis igenom hela tentan innan du
borjar 16sa nagon av uppgifterna.

Varje approximation och uppsatt samband skall motiveras.

Lésningarna anslas mindagen den 17 december pa institutionens anslagstavla,
Betygslistan anslas fredagen den 11 januari k 14 pi institutionens anslagstavla.
Granskning av rittning fir ske tisdagen den 15 januari k1 13-15 p2 institutionen.
For godkiind tentamen fordras 8 poing. Nojaktigt behandlad uppgift ger 3 poing.

r!‘i]l:‘itna hjilpmedel: tabellverket CRC Standard Mathematical Tables, Nordling &
Osterman: Physics Handbook, och BETA Mathematics Handbook.
Typgodkind kalkylator.

OBS! Skriv tydligt ditt namn och personnumimer pa varje sida och gor
noteringarna pa forsittsbladet.
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1. Berikna stromimen (¢) for 1 =20,

Omkopplaren har varit i 14ge @ under 1ang tid innan den snabbt vixlas éver till
lige b vid ¢ = 0. Stromkiillan Jy levererar en likstrém och spanningskéllan V;

levererar en likspiinning,

D O« B

2. Berikna strémmen, iy (¢), genom induktansen.

[ 4 ¢=0 & i

Stromkillan i(r) = 5 sin(1000 ¢ ) A och stationirtillstand rider.

0 ® [x

AT

R=10Q, C=50uF och L=10 mH

Gor en tydlig skiss dver utsignalerna u;() och u2(¢). Insignalen
u, (t)=2sin{wt) V. Antag ideala dioder. R=100 Q, E, =1V, @ =20x 1/s.
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4.  Ett filter kan realiseras enligt kretsen i figuren. Antag ideala op-férstirkare samt 13t
Rs=Rs.

a) Beriikna filtrets dverforingsfunktion (ug/1;).
b) Vilken typ av filter beskriver éverforingsfunktionen.
¢) Berdkna filtrets maximala forstirkning.
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5. Berikna inimpedansen samt forstirkningen ug/ui, i kretsen nedan. For transistorn
giller att Jpss =2 mA och U, =-2 V.
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T .
R, =30kQ, R, =10k, R, =100€, R, =300Q, R, =2.67koch £ =20V

Impedansen { jowC )_] — 0 for aktuella signalfrekvenser.
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6.  For en dterkopplad férstirkare (enligt figur) giller att GH = ————.
s"+35" +2s

Bodediagrammet for GH visas i figuren nedan.
a) Ar den aterkopplade forstirkaren stabil? Motivering krivs,
b) Beriikna amplitudmarginalen (enbart avlisning i diagram ej tillrickligt).
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Bode Diagrams
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ESS 113 Elektriska ndt och System, for F2 LOSNINGAR

011215

m FNS,F2  ONz1s
£t 20 _Ee§, Shém ?ﬂm L agr T,
R L
t %0 ésL
1)} Ve
/3
} ) L L
)
Kvi: - %‘Ioi— *I(R+sL) =0
v, '
- 3L L Vot ST, L
7 =
R+eol S(R+3L)
= \/D e IQL
S(R-TS}__) R+sl
' —————— \_"}_"“"/
P N
ot | " =
T
Vo = Ale+sL)+ EBs Yo = AR :5°
DM+ B !
v A= & go- Bk
T~ 7 R
—f_ T 1 V"D e Vb. ‘ —j'" Ib
< R R s+E Se &
\7 v &t
N A L ;
1Lt} = '.-,2 -t (Io"' "‘) ) tz°
- = 7




ESS 115 Elektriska ndit och System_for F2 LOSNINGAR 011215
ENS,F2 011215
@ 1 - hwfﬂormexw L= 5/o
o J , - N
w = 1000 1/s wl= o5 - 4l
Iy El r T -
Viwe =‘%soo-so-ro'") = -4120
1 T
Nockw — Thevenln omvandling
3 r s
\ 3R r R I
| (- :
Ser™® 17 = L) B
= ' Ny !
Mfk;lﬁm\\fﬁ
r l . = [ "
\ qr~+ joC " me T, 28T
1]
- r{E . R ‘le‘f Toc T )
’ S L ]

Cramens reogel +  puw, vavelen

Ho-j20 \50
< 120 o _ - {20150
2 ° , . , ) \ .
| 4-120  jeo (40— j20)(10-10) ~(320 )(;20)
\ 120 10-1Id '
_ _ ;]3000 - 5(".—:.\ _ Siz /_L,go -
rog Loo — 1[700 =3 17 R S L

(&) = EAL

Sin{ oot ~45°) A

[

)

Cd




ESS 115 FElektriska nét och System, for F2

LOSNINGAR

011215

£Ns, F2 0lizls

E) Upplb)= 2 Sinlwh) V| Fa= LV
lfeat liscd
B Eo g
& - Il e, W
+ Al \ ‘—“ =— Rl
u. I & x uf'ﬁ ®u"'7 A uZ
)
b Diod _lecter,; Diod lecler :
Eo*‘%n Lo 2 a,,, & Eovllin <O & Un<-&s
C{i = ch‘ u;ﬂ UZ = O
Dioct E‘pé‘,m; Diodd f';;a"rrq/r
EO"'C(",', 70 %-P7_Eo Eotllin 70O = Un>-Ep
(,{‘l EX'y) {/{z = go + C/,'n
)
Epfum X /06
)3 A 113 ¥
,// \ ; /\ f\
\ 7
| \ YA J .
=T ;'J \ / L 4
[a] P A 4 [N
3% 1 N




ESS 115 Elektriska ndit och System, for F2 LOSNINGAR g1iz15
Fus, F2. Olals
@ o [ ideata op-frsh)
u o -
r‘_<. 2 R MNeg, a-.{cr/(o
- :_l ]
— _l‘% N ‘jz "——? E’o
.- hgl < %.\—_:N l —a Ei:O@ (;pgo
Ui K i - =
[
Iy T .
1
. 3?. delncney  mellen £y och Bg Saemt =0 gor
U, .o
Sp En@'m? [ 7% 2 pd alle op ~amp. fn ?q n:;w
U~ Us/ Uy — Yo/ /
pud 2 + b 2 __ o = L= "'/./ /{ Y
vV ya P S Zzsesc T
T \
u‘;’,»'&z'u-a L{-ﬁ\]‘,, 2 Uo P T Ug fp oo +cop ) uf
t O LT T a1 A
" Rz, Ve T Tz VT T e
. —i=
. Uo S 2Rz C s 2 Bc
’ Uy SERRLB CO * SRLB2C TR, F g
BRC 2223 Cz
WUe s 2%
._ —= = —= H{S) ). gd.nu{rd‘;‘/-gv”re\’ ‘,
) Y sEy sBrwr
z ' a = e
\rl (wrowt Yot (i)
Mayg. tasd: = 2




ESS 115 FElekiriska nét och System, for F2 LOSNINGAR 11215

Ens F2  onzis
) e -
L
DC‘G“&‘\!Q Iﬂﬁ?\n (-uqc tR T =0 > Ib=—-_of
I . 2
e Tp=Tpy (1- Has)
3 L Y 4
e
2
Mg [ ZUgs | Uss )
Tpsc s : Up dp* /
’ %y U - L
U.Q,s t'utg)s ”p {'I:$$QJ 2.;} F'v\f, =1
¥
l L —../ ng— — ) +[[UP?' -, V& NS
hS T \

(O Y ety
U»ahj(ﬂgﬂ ) o= L7 m

Ac- ana,(y s (;mdoﬁf?’iﬂi/)

G o Vg _ 2Tpss /.. Uecn e ez wmA/
ST s T e U g )T T T Y
J .
t < o F
ujs. Zq)gmuj_; pD//EL" Row
. U“-) EG]I ED JEL U,
- &JEFJ

Uin = L(?L + jmu?;k,q 2 i, I Gm oL
U= = I Ulgs Rov 4 [+ gmfsr
<+ J
-3 [O 237 3
Up _ . 15306° * Zio7zgn ™ = =2
Uin I+ (53.0 e IR 5 A

2N e
LT M ’\(i




ESS 115 Elektriska ndt och System, for 2 LOSNINGAR Q11215

(\Li) _ ENS Fz  onais
% .
Fun  Bocle clingwumn

leul < | .(Odfs) ved oley Crekevene Ao

/gd = —ieo?
Swbit !
SR -
32t 2 S s%+35+2)
b 3 i_4 51’" =1
S‘L-“"fg‘j—\/Z‘z === =4, -
v 1] -1 = L b
s 4 (.3 4.5
Qn = = }>-1«JJ-‘- .
S{s+)(s5+2) (L (1 je)(iriZ)

[ Ur fod clingrum.  /GU = ~180° o o % |5
) S8k W ww qex JGH =~ - 180° | FPassningsrabea
G = AT = ZEH TR
‘ _;;}; ~_  IF e Lol wg =4 ree/s
]
Gi-=—=20-teg z =
o (e jo)( 1415 )] =g §
=2 Iz
5.5

.
= —Zoles X ===
ZO j q,,q)jt_f.(v‘#zl‘ﬁ_@




