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OBS! Skriv namn och personnummer pa varje sida. Lycka till!




essl15 2006-12-20

1. Studera diodkretsen i figur 1. Inspanningen wu;(t) = 10sin(27t) V.
Berikna och gor en skiss av spanningen ug(t).
Ri=R;,=10KkQ, E; =6.0V, E; =4.0 V. Antag ideala dioder.
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Figur 1: Diodkrets

2. Beriikna strommen i(t) samt den komplexa effekt som spanningskéllan
i figur 2 avger. Antag sinusformat stationartillstand.
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Figur 2: Viaxelstromskrets

u(t) = 15v/2sin(5000t) V, Ry = 100 Q, Ry = 60 Q och C' = 1.0 pF.
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3. Insignalen till kretsen i figur 3 &r en spénningskalla som levererar span-
ningen ug(t) = 30 cos(5t) V. Brytaren i kretsen har varit 6ppen lénge
men sluts vid tidpunkten ¢ = 0. Berdkna strommen iy, () genom spolen.
Ry =60, Ry =20 och L =1.0 H.

t=0 \/ iL(t)
SN

ug(")

Figur 3: Elektrisk krets

4. Berdkna forstarkningen ug/ug for transistorkretsen i figur 4.
1/wC = 0 vid aktuella signalfrekvenser.

Rg =1.0 k2 Rp =27 kQ2 Rc =500 Q
E=10V Ep =20V

For transistorn géller

hie = 520 Q hge = 150 hoe = 48 1S

h,. kan forsummas

L 3

us(t) T B

L ]

Figur 4: Transistorkrets
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5. Studera operationsforstarkarkretsen i figur 5. Antag ideal operations-
forstarkare.
a) Berékna 6verforingsfunktionen ¢
b) Vilken typ av filter realiserar kretsen ?

c) Ange uttrycket for filtrets maximala forstarkning.
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Figur 5: Aktivt filter

6. En forstarkare med 6verforingsfunktionen

Fls) = (#3104)3

aterkopplas rent resistivt. Berdkna de viarden pa aterkopplingsfaktorn
[ som gor den aterkopplade forstdrkaren instabil. Berdkna dven virdet
pa [ som erhalls da man onskar gardera sig mot att forstdrkaren blir
instabil genom att vélja en amplitudmarginal pa 6 dB.
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1. Studera likstromskretsen i figur 1. Spanningskallorna levererar foljande
spanningar: u; = 6.0 V och us = 4.0 V. Berdkna spanningen Gver
resistans Ry da Ry = Ry = 2.0 kQ och Ry = Ry = 4.0 k2. Ange i figur

vilket polaritet du valt som referens for din berdknade spéanning.

1 1
L L
RZ R3
R1 u, R4

Figur 1: DC-krets

2. En vixelstromskrets med passiva komponenter kan betraktas som en
tvapol. I denna tvapol utvecklas den aktiva effekten P = 3.0 kW och
den reaktiva effekten @@ = 4.0 kVAr. Amplituden pa spanningen 6ver
tvapolen &r 880v/2 V. Beriikna viirdet pa tvapolens komplexa impedans
Z. Antag sinusformat stationéartillstand.
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Figur 2: Tvapol
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3. Impedansbryggan i figur 3 kan anvéndas fér att bestdmma en okénd
impedans, hir Z, som bestar av R, och L, i serie. Ovriga impedanser
ar kinda och kan varieras for att balansera spénningen u, till noll. Hela
bryggan matas med den sinusformade spdnningen u,. Berdkna R, och
L, uttryckt i 6vriga komponentvéirden (som antags kénda) nér bryggan
ar i balans (u, = 0). Antag sinusformat stationértillstand.

Figur 3: Impedansbrygga

4. Dimensionera forstarkaren i figur 4 genom att berdkna C'y och C5 sa att
den 6vre brytvinkelfrekvensen blir 10000 rad/s och det relativa pulsfal-
let blir 2.0 % for en pulslangd pa 0.20 ms. Forstarkarens insignal ar u;
och dess utsignal ar u,. Antag ideal operationsforstéirkare.

Ry, = Ry =20 kQ.
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1
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Figur 4: Forstarkare
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5. Berékna spanningsforstarkningen ¢ hos forstarkaren i figur 5.
S
Berdkna aven forstarkarens inresistans R;, som den ar angiven i figuren.
Reaktansen fran kapacitansen, Xo = %, kan forsummas vid aktuella

signalfrekvenser.
Rs =10 k2 Rp = 2.0 kQ Rea = 100 k2
E=150V Eq=-10V

For transistorn géller
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Figur 5: JFET forstarkare
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6. I en aterkopplad forstéarkare med insignal u;, och utsignal u,; adderas
en storsignal ug till forstdrkarens utgang enligt figur 6. Ta fram ett
uttryck som anger hur utsignalen beror av insignalen och storsignalen.
Hur paverkar aterkopplingen storsignalens bidrag till utsignalen?
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Figur 6: Aterkopplad forstirkare
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1. Tva kretsar (tvapoler), A och B, &r sammankopplade enligt figur 1.
Berékna den komplexa effekt (aktiv och reaktiv effekt) som utvecklas i
krets A och krets B. Ange om beridknad aktiv effekt avges eller upptas
av respektive krets. Antag sinusformat stationértillstand.

v(t) = 100 cos(wt — 45°) V i(t) =20 cos(wt+ 15%) A

}

Figur 1: Tva sammankopplade AC-kretsar

2. For vilket/vilka virden péa kapacitansen C' i figur 2 &r spénningen
u(t) och strommen i(t) i fas (resonans)? Antag sinusformat stationér-
tillstand.

u(t) = 250 cos(1000t) V R =125k L=50H

() Lo

Figur 2: AC-krets
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3. Studera operationsforstarkarkretsen i figur 3. Antag ideal operations-
forstérkare men att dess utsignal endast kan variera mellan £9 V. (Be-
grinsas av matningsspanningens storlek).

a) Berdkna strommen iy for Ry, =1.0 k€.
b) Berdkna strommen iy, for Ry =2.5 k.

c) Berédkna strommen iy, for Ry =6.5 k.

Ry =47 kQ Ry = 1.5k Us=30V

Figur 3: Operationsforstiarkarkrets
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4. Berékna utspanningen u,(t) hos forstarkarkretsen i figur 4. Insignalen
w;(t) &r en DC-spéanning pa 1.0 V som appliceras vid tidpunkten ¢ = 0.
Dessforinnan (¢ < 0) &r w;(t) = 0 och spénningen 6ver de bégge capa-
citanserna ar ocksa noll. Antag ideal operationsforstérkare.

Rl =10 kQ, R2 == 10R1, 01 == 02 =100 nF.

I
c, i

I | —
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Figur 4: Forstarkare

5. Berdkna spanningsforstarkningen ug/u; hos forstarkaren i figur 5.
I transistorns arbetspunkt ar drainstrommen lika med 1.33 mA. Reak-

tansen fran kapacitanserna, Xo = %, kan forsummas vid aktuella
signalfrekvenser. For transistorn géller /pgs = 12 mA och U, =-4.0 V.
Ry =10 kQ Rg = 50 k2 E=100V
o +FE
C, ]
C
I | c
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Figur 5: JFET forstarkare
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6. En forstiarkare F'(jw) aterkopplas med ett frekvensberoende aterkop-
plingsnét G(jw) enligt figur 6. Berdikna det virdet pa konstanten 3y som
ger en fasmarginal pa 30°. Berdkna dven den aterkopplade forstarkarens
forstarkning vid laga frekvenser vid denna fasmarginal.

. —100 . —Bo
F(jw) = - - Bjw) = -
() (I+2)1+2) () 1+ 2=
w; =4m-10° 1/s Wy = 2wy T/s w3 = 3w /s
+ .
X)) F(jw) >

Bjw)

Figur 6: Aterkopplad forstiarkare
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