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Problemlésningsdel

Figuren nedan visar tvirsnittet av ett langt metallrér med kvadratiskt tvérsnitt med
lingden 8 cm. I mitten av roret vilar en kvadratisk metallstang med sidan 2 cm pa ett
dielektrikum med den relativa dielektricitetskonstanten 3. Resten av volymen mellan de
yttre och inre ledarna &r fylld med luft. Man ldgger en spanning pa 1000 V mellan ledarna
och loser sedan Laplaces ekvation i noderna i det kvadratiska rutnétet i figuren. I figuren

visas nagra av de beriknade potentialvirdena.
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A) Anvind de i figuren visade potentialvirdena for att berdkna laddning-

en pa den inre ledaren. Glom ej att ta hidnsyn till de tva omradena

med olika e. 6 podng
B) Beriikna kapacitansen per lingdenhet. 2 poéng

Forstaelsedel

C) Vilket eller vilka postulat bygger 16sningen ovan pa?

Vad siger det/de i ord?

Skiljer de sig fran Maxwells fulla ekvationer? I sa fall hur?

Beskriv med ord hur man kommer fran postulaten till det slutliga

uttrycket. 1 poédng
D) Kirchoffs stromlag dr relaterad till ett grundliggande uttryck i denna

kurs. Vilket? Pa vilket sitt dr de relaterade? 1 podng
E) Beskriv med egna ord vad kapacitans r. 1 poéng
F) Om vi later hela omradet mellan de tva ledarna besta av material

med dielektricitetskonstanten € = 3¢y, hur skulle da kapacitansen per

lingdenhet hos ovanstaende ledare forandras? Motivera ditt svar. 1 poéng
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2.

Problemlésningsdel
En cylindrisk permanentmagnet har konstant magnetisering M=M, z enligt
figuren.
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A) Berikna Magnetiseringsstromtitheten och ytmagnetiseringsstromtitheten.
4 poiing
B)Beriikna magnetfiltet i en punkt z=a, x=0, y=0 ovanfér magneten
4 poiing

Forstaelsedel

C) Vilket eller vilka postulat bygger l6sningen ovan p4?
Vad siiger det/de i ord?
Skiljer de sig fran Maxwells fulla ekvationer? I sé fall hur.
Beskriv med ord hur man kommer frin postulaten till det slutliga
uttrycket 1poing
D) Kraften dF=JxB dV kan under vissa omstindigheter vergé i formen
F=BIL som vi kinner till frin gymansiet. Rita en bild och visa hur och

under vilka foérhallanden detta kan ske. 1poiéing
E) Jamf6r de olika metoder som vi anviint i kursen for att beriikna magnetfilt
fran stromforande ledare. 1poiéing

F) Med en av GUI'sarna riknade vi pé en cylindrisk permanentmagnet,
Magnetfiltet visade sig vara vildigt lika magnetfiltet frin en titlindad
solenoid. Forklara varfor. 1poiing
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3.

Problemliésningsdel

A) Emilia star pa marken nedanfor en kraftledning som &r ett tvaledarsystem.
Hon har en spole och ett oscilloskop med sig. Gor nddvindiga geometriska
antaganden och visa hur hon kan beriikna toppviirdet pa spinningen i
kraftledningen. 8 poiang

Forstaelsedel

B) Vilket eller vilka postulat bygger lésningen ovan pa?
Hur skiljer de sig fran Maxwells fulla ekvationer? 1poiing

C) Beskriv begreppet induktion kortfattat utan att anvinda formler.

1poing
D) Beskriv kortfattat vad som hinder med laddningar pa en ledande sting som
ror sig i ett statiskt magnetfilt. 1poiing

E) Om man rent hypotetiskt skulle héja frekvensen 1 kraftledningssystemet 1
uppgift A) fungerar sd smaningom inte ridkningen lingre. Varfor?
1poiing
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4.

Problemlésningsdel

En cirkuliirt polariserad plan vig i vakuum triffar en plan griinsyta till ett
forlustfritt dielektrikum med dielektricitetstalet € = 1.69 under Brewstervinkel.

A) Skriv upp ett tidsberoende uttryck pa det elektriska filtet hos den
infallande vagen uttryckt i tva linjért polariserade vagor och rita en figur som

visar hur dessa vagor faller in mot grinsytan. 2poidng
B) Berikna reflektionskoetficienterna for filten. 2poing
C) Berikna transmissionskoefficienterna for filten. 2poiing

D) Beriikna tidsmedelvirdena av Poyntingvektorerna hos infallande, reflekterad
och transmitterad vag. 2poiing

Forstaelsedel

E) Vilket eller vilka postulat bygger lésningarna ovan pa?

Vad sédger det/de 1 ord?

Beskriv med ord hur man kommer frian postulaten till det anviinda

uttrycket i uppgift B) 1poiing
F) Beskriv vad poyntingvektorn uttrycker i ord. 1poéang

G) Beskriv kortfattat begreppen vagimpedans och fashastighet. 1poang

H) Vad har intringningsdjupet fér betydelse vid uppvédrmning av mat i en
mikrovagsugn? 1poiing
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5.
Probleml&@sningsdel

A) En hertzdipol i luft stralar med en medeleffekt av 50 W. Vad har E och H-
filten for amplituder i stralningss onen? Tpoing

B) Sammafatta din 16sning mycket kortfattat

Gédrna 1 punktform 1poang
Forstaelsedel
C) Vilka postulat bygger problemldsningen ovan pa? Vad siger de i ord?
1poiang

D) Vadir stralningsresistans? Beskriv begreppet med ord och dess betydelse
for antenner. 1poing

E) Vad dr antennforstirkning? Beskriv begreppet med ord och dess betydelse
for antenner. 1poing

F) Vad ir direktivitet? Beskriv begreppet med ord och dess betydelse
for antenner. 1poing







