MVEO025 / TMA253 (samt “gamla kursen” TMA252)
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf
Datum: 2006-08-23, kl. 8.30 - 12.30.
Hjélpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvak terna.
Telefonvakt: , tel. 0762-721860, besoker salen ca 9.30 och
11.30.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Anvand z-transform for att 16sa differensekvationen

Gpyo — 3api1 +2a, =0, ap=1, a;=—1. (6p)

2.(a) Berdkna med hjilp av residykalkyl
* d
/ 47‘%, a € R, a>0.
o xt+at
Utfor de nédvindiga uppskattningarna.  (6p)
(b) Beriikna f(0), diir f = f(¢) ér Fouriertransformen av funktionen

f(z) zeR. (2p)

gy
3. Givet ar funktionen

f(z) =

Finn f:s singulariteter och avgor deras karaktér. (3p) Bestam de t re forsta (icke-
noll) termerna i f:s Laurentutveckling i omradet |z| > 1. (5p)

4. Se nésta sida.
5. Se néasta sida.

6. Lat funktionen f vara analytisk i omradet D och antag att f har n olika noll-
stallen 21, 2o, ..., 2, 1 D med respektive multiplicitet my,mo,..., m,. Visa att det
finns en funktion ¢ som ar analytisk i D och sadan att

fR)=(Ez—21)"(z—20)™ ... (2 — z,)"g(2), Vz e D.
Vad ska man légga till i forutséttningarna for att kunna past a att dven é dr ana-

Iytisk i D?  (5p)

7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylo rutveckling (=
potensserieutveckling) kring en godtycklig punkt z, (du kan ta for givet att man far
derivera / integrera potensserier termvis). (5p)

8. Formulera och bevisa algebrans fundamentalsats. (5p)



MVEO025 (F, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt pa det 6vre halvplanet omradet
mellan cirklarna {|z| = 2} och {|z — 1| =1}. (6p)

TMA253 (Kf, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt pa det 6vre halvplanet om-
radet mellan cirklarna {|z| =2} och {|z — 1] = 1}. (6p)

TMA252 (F & Kf, “gamla” kursen) 4. Finn en funktion f = f(z) som &r
analytisk i det 6vre halvplanet och vars realdel &r u(z,y) = In((z + 1)2 +4?). (6p)

MVEO025 (F, “nya” kursen) 5. Funktionen f dr analytiski {z € C: |z| < 1},
kontinuerlig i {z € C: |z| < 1}, och f(0) = 0. Visa att serien

fR)+fEH+. .+ ")+

ar konvergent. (7p)

TMA253 (Kf, “nya” kursen) 5. Ange en funktion f = f(z) sadan att f ar
analytiski C\({z:Rez >0, Imz =0} U{—1} U {i}), har dubbelpol i ¢ och viisentlig
singularitet i —1. Ange i vilka omraden man kan Laurentutveckla f. (7p)

TMA252 (F & Kf, “gamla” kursen) 5. Ange en funktion f = f(z) sadan att
f ar analytisk i C\ ({z:Rez >0, Imz=0}U{—1}U{i}), har dubbelpol i i och
visentlig singularitet i —1. Ange i vilka omraden man kan Laurentutveckla f. (7p)
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