Tentamen 1 FFM515 Mekanik 1

Tid och plats: Mandagen den 8 mars 2010 klockan 08.30-12.30.
Hjdlpmedel: Typgodkand raknedosa.
Examinator: Mans Henningson, ankn 3245.

Podngberikning: Varje uppgift bedoms med 0, 1, 2 eller 3 podng enligt féljande principer:
For 3 poang krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1 poéngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 2 poédngs avdrag,.
Allvarliga principiella fel eller en ofullsténdig 16sning ger 0 poéng pa uppgiften.

Betygsgrdnser: For att bli godkdnd krévs minst 6 poéng totalt pa uppgifterna 1-4.
For de som ar godkdnda bestdms betyget av den totala podngen pa uppgifterna 1-6 sa att
6-10 poang ger betyg 3, 11-14 poéang ger betyg 4 och 15-18 podng ger betyg 5.

Grundlaggande uppgifter

1. Sténgerna, vars massa forsummas, ar fritt vridbara kring punkterna A respektive C.
Konstruktionen belastas med en vertikal kraft F' i punkten B. Bestdm spanningen i
linan DE. (Ledning: Problemet &r statiskt obestamt, si det gar inte att bestdmma alla
krafter, men den sokta spanningen kan bestdmmas genom att anvinda momentjamvikt
kring en lamplig axel.)

2. De bada stédngerna adr homogena och har vardera massan m och langden 2a. Den
statiska friktionskoefficienten vid punkten C' &r g = 0.5. Bestdm det intervall som den
horisontella kraften P maste ligga i for att jamvikt skall rada.

3. En partikel ror sig med konstant fart v lings en hyperbolisk kurva i zy-planet med

ekvationen ) )
x
? v
2 d?
dér ¢ och d ar givna konstanter med dimensionen langd. Bestdm storleken a av parti-

kelns acceleration i det 6gonblick da den passerar punkten A.

4. Fjadern har fjaderkonstanten k och ospénda langden Lg. Blocket har massan m och
slapps i vila i det avbildade laget. Friktionskoefficienten p;, = ps mellan blocket och
det lutande planet ar sa liten att blocket borjar glida nerat. Bestdm den stricka x som
blocket glider innan det vinder for forsta gangen.

Overkursuppgifter

5. Balken belastas med tva motriktade krafter med storleken P enligt figuren. (Balkens
tyngd forsummas.) Bestdm skjuvspénningen V' och béjmomentet M (i den raka delen
av balken langs med z-axeln) som funktioner av avstandet z fran balkens &ndpunkt.

6. Vattnet har densiteten p, och flodet (=volym/tidsenhet) &r ®. Trycket vid in och
utloppet ar pg respektive p;. Bestdm den horisontella komponenten av den kraft varmed
vattnet paverkar roret.

Lycka till!
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