MATEMATIK

Chalmers tekniska hogskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsittningskurs F/TM, TMA976, 2010-04-10,
TID(8.30-12.30)

Inga hjalpmedel, forutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: David Witt-Nystrom, 0762-721860.

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa varje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger podng, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkant krdvs minst 24 poédng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen
Y — 2y +y=xe”.
Bestédm den l6sning som satisfierar y(0) = 1 och y/(0) = 0.

(8p)
2. (a) Funktionerna fy(x,y), p € R, definieras utanfor origo genom
_ =Pyl
fp(x7y) - 1'2 _ wy +y2

och i origo genom f,(0,0) = 0. Ange nédvéandigt och tillréckligt villkor pa p for
att f,(z,y) ska vara kontinuerlig i hela planet.

(4p)
(b) Berékna griansvirdet
1
Jim (VI+ V24 4 yn)mn.
(5p)
3. Avgor for vilka z € R som potensserien
o Z'Inn
"=2n(n+ 1)
konvergerar.

(6p)

V.G.V.



4. Differentialekvationen
y'+ fx)y + 2y =0

har en 16sning y = z(2) med 2(0) = 1 och en annan l6sning y = ¢*®). Bestam f(x), z(z)
och den fullstéindiga l6sningen.

(7p)

5. Avgor om talfoljden (z,,)52; med x1 > —1 och zp41 = ﬁ, n=1,2,3,..., ar konver-
gent, och om sa &r fallet sa beriikna talféljdens gransvérde.

(8p)

6. Funktionen f(z) &r deriverbar for > xg och lim, . (f(z) + f'(z)) existerar och = a.
Visa att lim, oo f(2) = a och lim, .~ f/(x) = 0.

(6p)
7. Formulera och bevisa Weierstrass majorantsats.
(8p)
8. Talen a1, as,as, ... ar positiva. Visa att serien X2 ;a, dr konvergent om och endast om
serien 9%, In(1 + a,) &r konvergent.
(8p)

Information om nér tentan ar fardigréttad och tid fér visning av tentan hos foreldsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Nér resultaten dr registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK



