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===============================================

1. Lös för varje värde på parametern λ det linjära ekvationssystemet
2x2 + x3 − x4 = 3

x1 + 2x2 − x3 + 2x4 = 0
x1 + 4x2 + (λ− 1) x3 + x4 = 3

2x1 + 2x2 − 3x3 + (λ + 5)x4 = −1
x1 + 4x2 + x4 = 3

. (8p)

2. En ljusstråle med riktningsvektorn (−3, 0, 4) re�ekteras i ett plan som innehåller
origo. Den re�ekterade strålen har riktningsvektorn (1,−2, 2). Bestäm planets ekva-
tion. (7p)

3. Lös ekvationen

z4 + (1− 2i)z3 + (3 + 5i)z2 + (2− 4i)z + (2 + 10i) = 0,

givet att den har en rent imaginär rot. (8p)

4.(a) Visa att vektorerna (1, 1,−1), (1, 0, 1) och (1,−1, 0) bildar bas i R3. (3p)

(b) Vektorn u har koordinater (2, 5,−1) i standardbasen. Finn u:s koordinater i
basen från deluppgift (a). (3p)

(c) Finn en ortogonal bas i R3 som innehåller vektorn (1, 1,−1). (3p)

5. Matrisen A är av typen n× n (n > 1) och alla dess element är lika med 1. Visa
att matrisen E−A (= I−A) har en invers av formen E−pA (= I−pA) och beräkna
p. (E = I är enhetsmatrisen av typen n× n.) (7p)

6. Lös ekvationen ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 . . . 1 1
−1 z 0 . . . 0 0
0 −1 z . . . 0 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . .
0 0 0 . . . z 0
0 0 0 . . . −1 z

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0.

(Determinanten är av ordning n.) (8p)
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7. Det linjära ekvationssystemet Ax = 0 �är kvadratiskt. Givet att systemet har
icke-trivial lösning, visa att matrisen A inte är inverterbar. (6p)

8. Formulera och bevisa satsen om eventuella rationella rötter till en algebraisk
ekvation med heltalskoe�cienter. (6p)
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