TMAG660
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Linjir algebra och geometri F
Datum: 2008-01-14, kl. 8.30 - 12.30.
Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.
Telefonvakt: Aron Lagerberg, tel. 0762-721860, bestker salen ca 9.30 och 11.30.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Los for varje varde pa A och p det linjara ekvationssystemet

T+ X9+ 21‘3 + 2!L’4 = 1

2I1 + 3272 + x3+ 4:274 = 0

T+ 2wy — x5+ Ary = —1 . (9p)
7£C1 + 85132 + x3+ 10.%4 = -1
5.751 + 7.732 + 41’3 + 10.@4 = %

2. De tva réta linjerna [ och m ges av

Finn alla par punkter A, B, A pa [l och B pa m, och sadana att triangeln med hérn
i A, B och origo &r liksidig.  (6p)

3. Ekvationen
20+ 42° + 520 +112° + 122 — 32+ 18 = 0
har en rent imaginér rot. Los ekvationen. (8p)
4. Givet ar att |z| = 1. Visa att |z — 2i| = |1 + 2iz|. (5p)

5. En kvadratisk matris kallas uppat triangulir om den endast har nollor under
huvuddiagonalen. Lat A vara en uppat trianguldr matris sadan att produkten av
dess element pa huvuddiagonalen &r skild fran 0. Visa att A har en invers och att
den ocksa dr uppat triangulir. (6p)

6. Matrisen A &r av typ n x n (n > 3) och sadan att varje element i A dr lika med
sin kofaktor.

(a) Visa att antingen dr A nollmatrisen eller ocksa ér A inverterbar. (4p)

(b) Visa att raderna i A &r sinsemellan ortogonala.  (4p)

7.(a) Visa satsen om en linjir avbildnings standardmatris (inkl. entydighet). (6p)
(b) Hiirled matrisen for avbildningen T : R?* — R, dir T'(xy, 12, 23) = 271 — xo {61
alla (71,79, r3) € R3. (Vi antar att R™ ar utrustat med standardbasen.) (2p)



8.(a) Visa att lingden av en vektors ortogonalprojektion pa ett underrum alltid
dr mindre dn eller lika med vektorns egen lingd. (4p)

(b) Formulera och bevisa Cauchy-Schwarz olikhet. (6p)
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